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A centrifuge for cleaning the lubricating oil of an 
internal combustion engine, which simultaneously 
cleans the crankcase gases in which the 
separation result is improved by introducing 
crankcase gases (dashed arrows) directly, 
without any shielding baffles, into the oil mist 
generated by the drive nozzles in the centrifuge 
housing in order to produce a scrubbing effect, so 
that the crankcase gases are precleaned. For 
additional cleaning, guide vanes mounted on the 
rotor swirl the crankcase gas so that further 
residues are deposited along the walls of the 
housing, thereby making further measures to 
clean the crankcase gases unnecessary, with the 
result that the apparatus highly economical since 
it saves both material costs and maintenance 
costs 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen 

@ Freistrahlzentrifuge mit integriertem Olabscheider 

(57) Es wird eine Zentrifuge fur die Reinigung des Schmier- 
ols einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen, welche 
gleichzeitig zur Reinigung der Kurbelgehausegase ver- 
wendet wird. Um das Abscheideergebnis zu verbessern, 
ist vorgesehen, dass die Kurbelgehausegase (gestrichelte 
Pfeile) ohne abschirmende Leitbleche direkt in den durch 
die Antriebsdusen erzeugten 6lnebel im Gehause der 
Zentrifuge eingeleitet werden. Hierdurch entsteht ein Wa- 
schereffekt, so dass eine Vorreinigung der Kurbelgehau- 
segase erfolgt. Zur weiteren Reinigung sind am Rotor 
Leitschaufeln angebracht, die das Kurbelgehausegas in 
Rotation versetzen, wodurch weitere Ruckstande an den 
Wanden des Gehauses abgeschieden werden. Weitere 
Mafcnahmen zur Reinigung der Kurbelgehausegase sind 
nicht notwendig, wodurch die Losung wirtschaftlich ist, 
da an materiellem Aufwand genauso wie an Wartungs- 
aufwand gespart werden kann. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft cine Freistrahlzentrifuge fur 5 
das Schmierol einer Brennkraftmaschine, in die ein Olab- 
scheider fur Kurbelgehausegase der Brennkraftmaschine in- 
tcgricrt ist, nach der Gattung des Patentsanspruches 1. 
[0002] Freisrrahlzenirifugen der eingangs beschriebenen 
Art sind bekannt. So zeigt beispielsweise die einzige Figur 10 
gemaB DE43 11 906 A 1 eine solche Freistrahlzentrifuge. 
Diese wird durch das zu zentrifugierende Schmierol iiber 
Reaktionsdusen 34 angetrieben. Die hohen Drehzahlen des 
Zentrifugenrotors werden genutzt, uin das Kurbelgehause- 
gas mit Hilfc von Schleuderringen 70 von Riickstandcn zu t5 
reinigen. Das Kurbelgehausegas wird iiber eine Saugleitung 
52 abgezogen. 

[0003] Der Effekt einer solchen Reinigung der Kurbelge- 
hausegase ist jedoch begrenzt. Bei den immer scharfer wer- 
denden Abgasbestimmungen geniigt eine Reinigung durch 20 
die vorgcschlagcnc Zcntrifuge nicht, da die gcreinigtcn Kur- 
belgehausegase einer Verbrennung durch den Motor zuge- 
fuhrt werden und somit die Emissionswerte im Abgas beein- 
flusscn. Dies hangt zusammcn mit eincm zu geringen Ab- 
scheidegrad an Rucksranden des Kurbelgehausegases durch 25 
die Zeritrifuge. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrich- 
tung zur Reinigung von Kurbelgehausegas en zu schaffen, 
welche durch eine Freistrahlzentrifuge fur das Schmierol ei- 
ner Brennkraftmaschine gebildet ist, und welche geniigend 30 
hohe Abschei degrade fur Riickstande aus dem Kurbelge- 
hausegas aufweist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale 
des Paten tanspruches 1 gelost. 

Vorteiie der Erfindung 35 

[0005] Die erfindung sgemaBe Freistrahlzentrifuge weist 
ein Gehause auf, welches jeweils mit einem Olzulauf und - 
ablauf sowie einer Zufuhrleitung und einer Saugleitung fiir 
das Kurbelgehausegas ausgestattet ist. Der Olzulauf ist di- 40 
relet mit. dem Inneren des Zen trifugenro tors verbunden, so 
dass das zu reinigende Schmierol direkt dort eingeleitet wer- 
den kann. Dieses verlaBt den Rotor durch die Antriebsdu- 
sen, gelangt so in das Gehause und wird durch den Olablauf 
zuriick in den Olkreislauf gebracht. 45 
[0006] Die Zufuhrleitung ist mit dem Kurbelgehause ver- 
bunden, derart, dass die Kurbelgehausegase ohne erhohten 
Stxomungsverlust in das Gehause der Olzentrifuge gelangen 
konnen. Durch die hohe Drehzahl des Rotors wird das Ol, 
wahrend es an diesem vorbeistreicht, aus den Kurbelgehau- 50 
segasen entfernt, um durch die Saugleitung das Gehause in 
gereinigtem Zustand zu verlassen. 

[0007] Erfindung sgcmaB werden jedoch noch weiterc Ab- 
scheideeffekte genutzt, die bei der Durchleitung des Kurbel- 
gehausegases durch den durch die Zentrifuge erzeugten Ol- 55 
nebel gefuhrt wird. In dem Olnebcl werden gleichzeitig die 
im Kurbelgehausegas befindlichen Riickstande abgeschie- 
den. Hierbei handelt es sich hauptsachlich ebenfalls um Ol- 
tropfen, es konnen ah er auch feinstverteilte Schmutzpartikel 
sein, die an den Oltropfen des Olnebels haften bleiben. Da- 60 
mil erreicht das Kurbelgehausegas den Zentrifugenrotor be- 
reits in vorgcrei nig tern Zustand, wodurch der Abschcide- 
grad fiir Riickstande im Kurbelgehausegas drastisch erhoht 
werden kann. Dadurch kann eine gentigende Olabscheidung 
des Kurbelgehausegases durch die Zcntrifungeneinheit er- 65 
folgen. Weitere Abscheideeinrichtungen sind nicht notwen- 
dig. Insbesondere ent fallen Filterelemente, die regelmaBig 
ausgetauscht werden miiBten. Dadurch ergibt sich eine be- 


sonders wirtschaftlicheLosung, da einerseits Fertigungsauf- 
wand fiir diese Komponenten, andererseits der Wartungs- 
aufwand fur einen Austausch der Olabscheideelemente ein- 
gespart werden kann. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist, dass die Zufuhrleitung 
fur das Kurbelgehausegas und der Olablauf zumindest teil- 
weise durch eine einzige Kanalstruktur gebildet werden. 
Dieser Verbindungskanal miindet in das Gehause der Frei- 
strahlzentrifuge. Es ist moglich, dass sich der Olablauf und 
die Zufuhrleitung treffen, um gemeinsam den Verbindungs- 
kanal zu bilden. Hierbei muB ein geniigend langer gemein- 
samer Kanalabschnitt gebildet. werden, damit eine Vorab- 
scheidung des Kurbelgehausegases erfolgen kann. Eine an- 
dere Moglichkeit ist, dass vom Kurbelgehause ein einziger 
Verbindungskanal direkt in das Zcntrifungengehause gelei- 
tet wird. 

[0009] Der Verbindungskanal fuhft zu einem einfacheren 
Aufbau der Apparat.ur und dadurch zu einer groBeren Wirt- 
schafdichkeit. Der Querschnitt des Verbindungskanals muB 
so gewahlt werden, dass auch bei groBen Blow-by-Mengen 
das gereinigte Schmierol, das von der Zcntrifuge in die Ol- 
wanne lauft, ungehindert abflieBen kann. Im Verlauf des 
Verbindungskanals wird dadurch ein zusatzlicher Wascher- 
effekt des Kurbelgehausegases erreicht, indem die Oltropf- 
chen im Kurbelgehausegas durch den riicklaufenden Strom 
an gereinigtem Schmierol mitgerissen werden. Besonders 
vorteilhaft ist es daher, dass das Volumen, welches den 
durch die Antriebsdusen des Rotors erzeugten Olnebel ent- 
halt, bis in den Verbindungskanal hineinreicht. Damit wird 
der Waschereffekt auf eine moglichst groBe Durchstro- 
mungsstrecke des Kurbelgehausegases ausgeweitet. 
[0010] Eine besondere Ausgestaltung der Zentrifuge sieht 
vor, dass der Rotor Leitschaufeln am auBeren Umfang auf- 
weist. Diese dienen zurBeschleunigung des Kurbelgehause- 
gases in Umfangsrichtung des Rotors. Hierdurch wird cUfe 
Abscheidung von Rucks tanden im Kurbelgehausegas ent- 
sprechend dem Mechanismus der Zentrifuge verbessert. 
Durch die Riehkraft werden die Riickstande an der Gehau- 
sewand abgelagert und zum Verbindungskanal des Gehau- 
ses hin transporticrt. Das durch die Saugleitung abgesaugte 
Kurbelgehausegas erreicht somit einen hoheren Reinheits- 
grad. 

[0011] Eine weitere MaBnahme zur Verbesserung des Ab- 
scheideergebnisses wird erreicht, wenn zusatzlich zum An- 
trieb des Rotors mindestens eine Wascherdiise am Rotor an- 
gebracht wird. Dercn hauptsachliche Aufgabe ist nicht der 
Antrieb des Rotors sondern die Erzeugung eines Wascher- 
strahls, der vorteilhafterweise radial von der Drehachse des 
Rotors weggerichtet ist. Dieser fiihrt zu einer zusatzlichen 
Reinigung der Kurbelgehausegase, wodurch deren Qualitat. 
weiter verbessert werden kann. 

[0012] Um die Zentrifuge noch kostengiins tiger zu gestal- 
ten, kann das Druckregelventil, welches fur die Ausleitung 
der Kurbelgehausegase vorgesehen ist, in die Gehausestruk- 
tur des Gehauses integriert werden. Hierdurch werden in er- 
ster Linic Fertigungs- und Matcrialaufwand eingespart. Da- 
her fuhrt diese MaBnahme zu einer hoheren Wirtschaftlich- 
keit der vorgeschlagenen Losung. 

[0013] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen. der Erfindung gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung her- 
vor, wobci die cinzclnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten 
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfS- 
hige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. 
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Zeichnung 


[0014] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der 
Zeichnung anhand von schematischen Ausfuhrungsbeispie- 
len besehriebcn. Hierbei zeigen 5 
[0015] Fig. 1 die Anordnung einer kombinierten Schmier- 
olzentrifunge mit Kurbelgehausegasabscheidung und 
[0016] Fig. 2 den Aufbau der crfindungsgcmaBen Zentri- 
fuge im Mittelschnit.t.. 

10 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0017] In Figur ist eine Brennkraftmaschine 10 sowie eine 
Zentrifunge 11 zurReinigung des Schmierols fur die Brenn- 
kraftmaschine schcmat.isch als Blocksch alibi Id dargesteilt. 15 
Die Zentrifunge weist ein Gehause 12 und einen Rotor 13 
auf, der drehbar im Gehause gelagert ist. Die Zentrifunge 
wird durch eine Antriebsduse 14 in Rotation versetzt. Dabei 
wird sie von einem Olkreislauf 15 mit zu reinigendem 
Schmieroi versorgt. Der Olkreislauf ist schematisch auf eine 20 
Pumpc 16 und cine Schmicrs telle 17 rcduzicrt. Im.Olkreis- 
lauf enthalten ist weiterhin eine Olwanne 18 der Brennkraft- 
maschine. Die Zentrifuge ist in bezug auf den Olkreislauf 15 
im Ncbcnstrom angcordnet. Das gcreinigtc Schmieroi, wel- 
ches durch die Antriebsdiise 14 ausgetreten ist, wird aus .25 
dem Gehause uber einen Olablauf 19 der Olwanne wieder 
zugefuhrt. Die Versorgung wird uber einen Olzulauf 20 er- 
reicht. 

[0018] Weiterhin ist an dem Gehause eine Zufuhrleitung 
21 vorgesehen, durch die Kurbelgehausegase aus der Brenn- 30 
kraft.maschine in das Gehause 12 der Zentrifuge eingcleitet 
werden konnen. Die Einleitungsstelle befindet sich in einem 
Bereich. der in dem Gehause ein Volumen 22 fur den durch 
die Antriebsdiise 14 erzeugten Olnebel bildet. Die Diise be- 
notigt diesen Entspannungsraum, um den Rotor in eine Dre- 35 
hung zu versetzen. Zufuhrleitung 21 und Olablauf 19 mun- 
den in einen Vcrbindungskanal 27, der dahcr in beiden Rich- 
tungen durchstromt wird und einen entsprechend groBen 
Querschnitt zur Verfugung stellen muB. 

[0019] Durch das Volumen 22 crrcicht das Kurbelgehau- 40 
segas den Rotor, wobei es diesen entlang der Wande des Ge- 
hauses passieren muB, um zu einer Saugleitung 23 im dem 
Volumen 22 gegenuberliegenden Teil des. Gehauses zu ge- 
langen. Hierbei wird es durch Leitschaufeln 24 in eine den 
Rotor umlaufende Bewegung versetzt. Dadurch werden im 45 
Kurbelgehausegas bcfindliche Partikel und Oltropfchen an 
der Wand des Gehauses 12 abgeschieden. Das so gereinigt 
Kurbelgehausegas verlaBt das Gehause 12 durch die Sau- 
gleitung und passiert ein Druckregelveniil 25. Sofem dieses 
geoffnet ist, wird das Kurbelgehausegas durch einen An- 50 
saugtrakt 26 der Brennkraftmaschine angesogen. 
[0020] In Fig. 2 ist eine detaillierte Ausgestaltung der 
Zentrifuge zu sehen. Anstellc cincs Olzulaufs und einer Zu- 
fuhrleitung ist hier ein gemeinsamer Verbindungskanal 27 
am Gehause vorgesehen. Das Gehause wird mil Hilfe von 55 
Dichtungen gegenubcr dem Einbauort abgedichtct, wobei 
der Einbauort die Brennkraftmaschine selbst sein kann. Un- 
ter diesen Voraussetzungen bilden sich besonders kurze 
Wege fur die Zufiihrung des Kurbelgehausegases bzw. des 
Schmierols. 60 
[0021] Somit besteht das Gehause aus einem Gehausesok- 
kcl 28, der mit Hilfe einer Formdichtung 29 an der nicht dar- 
gestellten Brennkraftmaschine befestigt wird. Weiterhin ist 
als Deckel eine Schraubgiocke 30 vorgesehen, in die als in- 
tegrator Bcstandtcil das Druckrcgclventil 25 untcrgebracht 65 
ist. In diesem wirkt. eine mit einer Feder 32 vorgespannte 
Membran 33, welche zu einem VerschluB eines Ventilsitzes 
34 fiihrt, sofern der Unterdruck im nicht dargestellten An- 


saugtraktt der Brennkraftmaschine zu groB wird, 
[0022] Der Rotor in Kunststoffbauweise besteht aus zwei 
miteinander verschweiBten Schalen 35 und ist in einem Ku- 
gellager 36 und einem Gleitiager 37, welches zugleich einen 
Einlass 38 im Rotor fur das Schmieroi bildet, drehbar im 
Gehause 12 gelagert. Die Zufuhr an Schmieroi kann durch 
ein Einlassventil 39 beeinfluBt werden. 
[0023] Der Schmicrolkreislauf in der Zentrifuge ist durch 
durchgezogene Pfeile, der FluB des Kurbelgehausegases 
durch gestrichelte Pfeile angedeutet. Das Schmieroi gelangt 
uber das Einlassventil 39 und den Einlass 38 in ein Mitlel- 
rohr 40 des Rotors und von dort. uber Offnungen 41 in einen 
Abscheideraum 42 des Rotors. Unter Abscheidung der 
Schmutzpartikel an den AuBenwanden des Rotors verlaBt 
der Olstrom den Rotor durch die Antriebsduse 14 sowie eine 
Wascherduse 43. Die Wascherdiise 43 erzeugt einen Strahl 
radial vom Rotor weggerichtet, der zu einer Auswaschung 
von Riickstanden aus dem Kurbelgehausegas fiihrt. Das 
Kurbelgehausegas ist im Volumen 22 durch Punkte anger 
deutet. Aus dem Volumen verlaBt das Schmieroi, welches 
sich an einem Gchauseboden 44 sarnmelt, das Gehause 
durch den Verbindungskanal 27. 

[0024] Dem rucklaufenden Schmieroi entgegen stromt 
das Kurbelgehausegas. Dieses wird, nachdem es den Ver- 
bindungskanal 27 verlassen hat, direkt. in das Volumen 22 
eingeleitet. Dabei hindern keinerlei Barrieren oder Leitble- 
che das Kurbelgehausegas an einer Vermischung mit dem 
Olnebel. Hierdurch erfolgt eine effektive Auswaschung von 
Riickstanden aus dem Kurbelgehausegas. AnschlieBend 
wird dieses entlang der Leitschaufeln 24 zum oberen Teil 
des Gehauses und von dort in das Druckregelventil 25 gelei- 
tet. An dieser Stelle ist das Kurbelgehausegas weitgehend 
von Riickstanden befreit, weswegen es ohne weiteres in der 
Brennkraftmaschine verbrannt werden kann. 

Patentanspruche 

1 . Freistrahlzentrifuge fur das Schmieroi einer Brenn- 
kraftmaschine, wobei ein Rotor (13) der Freistrahlzen- 
trifuge als Olabscheider fur im Kurbelgehausegas ent- 
haltene Riickstande ausgefuhrt ist, aufweisend ein Ge- 
hause (12), in dem der Rotor (13) drehbar gelagert ist 
mit 

einem Olzulauf (20) zur Speisung des Rotors (13) mit 
dem zu reinigenden Schmieroi, 
einem Olablauf (19) fur das gercinigte Schmieroi, 
einer Zufuhrleitung (21) fur die zu reinigenden Kurbel- 
gehausegase und 

einer Saugleitung (23) fur die gereinigten Kurbelge- 
hausegase, 

wobei die Zufuhrleitung (21) derart an das Gehause 
(12) angeschlossen ist, dass das zugefuhrte Kurbelge- 
hausegas durch ein Volumen (22) gefuhrt wird, in dem 
sich der durch Antriebsdusen (14) des Rotors (13) er- 
zeugte Olnebel befindet, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Olablauf und die Zufuhrleitung zumindest tcil- 
weise durch einen einzigen Verbindungskanal (27) ge- 
bildet werden, der in das Gehause (12) der Freistrahl- 
zentrifuge mundet. 

2. Freistrahlzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Volumen (22) fur den Olnebel 
sich in den Vcrbindungskanal hinein erstreckt. 

3. Freistahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (13) 
zumindest am AuBenumfang mit Leitschaufeln (24) 
zur Beschleunigung des Kurbelgehausegases in Um- 
fangsrichtung des Rotors ausgestattet ist. 

4. Freistrahlzentrifuge nach einem der. vorherigen An- 
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spriiche,. dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor min- 
desiens eine zusatzliche Wascherdiise (43) zur Verbes- 
serung der Reinigung der Kurbelgehausegase aufweist. 

5. Freistahlzentrifunge nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kcnnzcichneL, dass die Sprilzrichtung der Wascherduse 
(43) bezogen auf eine Drehachse des Rotors radial 
nach auBen weist. 

6. Frcistrahlzcntrifugc nach einem der vorhcrigen An- 
spriiche, dadurcli gekennzeichnet, dass in das Gehause 
(12) ein Druckregelventil (25). fur das Kurbelgehause- 
gas integriert isL. 
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